Meddelelser fra Veidirektoren.

El‘faringsfapporter, Afhnndlinger m. v. tr‘\'kkvs pzia
No o. denne Maade saa ofte, som dertil bliver Anledning. Sept' 1905.

Indhold: Indberetning om trilleskinner.

1)
2) Rapport om Vedligehold af Strommen Bro.
3) Fergedrift med motorbaad mellem Lillechammer og Vingnaes.

Indberetning

om

Trilleskinner
af

4
“

Amtsingenior Saxegaard.

Enhver ingenior eller arbeidsleder, som gjennem lengere tid har
lagttaget den nwmrsagt brutale odeleggelse af treematerialier, der sker ved
benyttelsen af planker til trillebane, vil have havt under overveielse bote-
midler herimod,

Der har veeret forsogt forskjellige maader at beskytte plankerne paa
mod altfor hurtig tilintetgjorelse, saasom jernbeslag i enderne, men saa-
vidt vides har saadanne foranstaltninger ikke veeret synderlig hensigts-

‘meessige, ligesom deres nytte neppe har staaet i rimeligt forhold til om-

kostningerne,

Det eneste rationelle maatte efter undertegnedes mening veere at
ombytte plankerne med skinner af jern (staal) — «rilleskinner

[ lereboger og forelesninger gives der undertiden anvisning paa
benyttelse af almindelige jernbaneskinner, lagte paa siden, til trillebane,
Dette system har ogsaa tildels vaeret praktiseret, men har saavidt vides
ingen synderlig udbredelse faaet. De almindelige jernbaneskinner er nemlig
for tunge, og de lette decauvilleskinner for svage; begge er iovrigt uhen-
sigtsmiessige for dette oiemed paa grund af hoideforskjellen mellem skin-
nens hoved og fod (naar profilet indtager liggende stilling) samt fordi
sporet bliver for trangt. En trillebaar, som jo fores frem i en praktisk
talt labil ligeveegtstilstand, vil nemlig have lettere for at veelte naar hjulet
lober i et trangt spor, end naar det beveger sig paa en friere afgrenset
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bane, hvor ligevaegten til enhver tid kan opretholdes ved smaa forrykninger
til siden.

Trilleskinner med et specielt, for oiemedet valset profil har saavidt
vides ikke veaeret benyttet, lalfald finder man ikke i valsevaerkernes
profilboger antydning dertil. Undertegnede indgav for nogle aar siden en
forestilling til veidirektoren om anskaffelse af et proveparti trilleskinner
af et swrligt profil. Dette skulde bestaa af en i midten svagt nedsmenket
bane, 13 cm, bred, med smaa sidekanter og paa undersiden i midten et
lavt, trapezformet skinnehoved beregnet paa skinnernes anvendelse (i
omvendt stilling) ogsaa til dobbelskinnet bane for almindelige traller og
tipvogne, Der skeede fra veidirektoren henvendelse til flere valsevierker,
men ingen vilde paatage sig leverancen af saadanne skinner i et mindre
parti paa grund af de store omkostninger ved nye valsers anskaffelse.

Til et trilleskinneprofil bor stilles den fordring, at det samiidiy
skal kunne vere tjenligt eller brugbart for almindelig toskinnet bane,
hvorved man undgaar at holde et seerligt materiel (decauvilleskinner) for
dette oiemed. Ved de allerfleste veianlaeg bliver jo trillebaartransport over-
veiende benyttet; samtidig er det dog swrdeles nyttigt og hensigtsmessigt
ved de forholdsvis sjeldnere forekommende, store massetransporter samt
for stentransport at have jernbanemateriel til raadighed,

Med fastholden af det nmvnte krav gjenoptog undertegnede ifortjor
sine overveielser angaaende indforelsen af trilleskinner. Der anskaffedes 200
meter (40 stk. a 5 m.) af et I-profil 120 >< 45 mm. med stilktykkelse 5,5 mm.
De opstaaende sidekanter blev altsaa ca. 20 mm. hoie. Dette viste sig at
veere til gene ved den uundgaaelige triedning paa skinnen. Tovrigt gav
forsoget opmuntrende resultater. Senere forhandledes med flere valsevierker
om leverance af et I-profil med reducerede flensehoider paa den ene side,
hvilket antoges muligens at kunne fremstilles ved en midlertidig, partiel
udfyldning af sporene i den ene valse. Heller ikke herpaa kunde imid-
lertid valseveerkerne indlade sig.

Efter flere forgjmeves henvendelser om andre maader at modificere
profilet paa og efterat der ved herverende veerksted var anstillet forsog
med afklipning af flenserne, lykkedes det endelig at formaa et valseveerk
til at levere trilleskinner af almindelige I-bjwllker N. . Nr. 12 med af-
klippede flenser paa den ene side, saaledes at de gjenstaaende kanter fik
en hoide af 9 mm. med en tolerance af -+ 2 mm,

Vaaren 1904 anskaffedes til et statsveianleg i Tromse amt 1000
meter af denne sort skinner gjennem firmaet Dahl, Jorgensen & Co., Kri-
stiania. Prisen belob sig til kr. 1230 pr. 100 kg. (netto veegt efter afklip-
ningen) eif. Trondhjem. Denne pris svarer til kr. 9,80 pr, 100 kg. af det
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oprindelige profil, naar de afklippede strimlers veerdi settes ud af betragt-
ning. Veegten androg i middel til 8,9 kg. pr. meter. Leveret ved anlegget
kostede skinnerne kr, 1,24 pr.l. m. Kunde man uden extraudgift erholde
for oiemedet speeielt valsede skinner af samme profil, vilde prisen antagelig
blive omkring kr. 1,00 pr. 1. m. iberegnet fragt m. v.

Profilet er i naturlig storrelse fremstillet i fig. 1. Dets modstands-
moment i liggende stilling (Wy) er ca. 42 (em.) og bmreevnen (s.Wy.)
saaledes omtrent ligestor som en 2" >< 6" traeplankes. Stillet paa hoikant
er profilets modstandsmoment (W) ea. 40. Tykkelsen af stilken (steg’et)
kan om onskes erholdes storre, optil 10,40 mm. (N. P. Nr. 12 max.)

Vil man give profilets bane en svag konkav krumning, kan vistnok
dette ske ved anleggene ved hjelp af en ganske enkel skruepresse.

Efter de gunstige erfaringer, som er gjort angaaende brugen af
trilleskinner, er der i vinter anskaffet yderligere 2000 meter til statsvei-

anleg i Tromse amt.

A. Trillebane.

Profilets bredde mellem kanterne er omtrent 10 em. og bor neppe
veere mindre, kfr. hvad der ovenfor er anfort derom. Nogen laskeforbin-
delse i skjoderne er ufornoden., Der bor alene anbringes en plankestub
med indskaarne spor for de undre flenser, en flad sten eller i mangel af
andet en cod torv under skinneenderne for at holde disse i lige hoide.

Der er anvendt swmrskilte forgreningsstykler (<sporvexler») til ind-
skydning i banen, hvor denne skal dele sig (fig. 2). Hertil benyttes det
oprindelige profil (med fuldhoie flenser). Skinnen spaltes efter midten i
ca. 60 em.s lengde, og de to halvdele beies ud fra hinanden, saaat af-
standen mellem deres yderkanter i enden bliver 2 skinnebredder. Aabnin-
coen dekkes med en 6 mm.s plade, befestet med forsenkede nagler,
Forgreningsstykkernes lwengde bor helst ikke vaere under 2,50 m,, ellers
vipper de let.

Ved denne sort forgreninger er den ved plankebane saa almindelige
afsporing» ved overgangen fra et spor til et andet udelukket. Under
tilfreldig mangel af forgreningsstykker kan man hjelpe sig ved at legge
den udgrenede skinne i omvendt stilling ovenpaa den anden; det derved
fremkomne <hop> paa ca. 2 cm. generer ikke synderlig. Paa lignende
maade ordner man sig ved banens successive forlengelse indenfor skinne-
leengden,

Den normale skinnelengde er 5 m. Ved siden heraf ber man have

en del halve skinneliengder til anvendelse i skjering og paa tip.
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Til skinnernes rensning for jord og smuds er forarbeidet en skrabe
(fig. 3) atpasset efter profilet og forsynet med et langt skaft.

Paa myr- og anden meget blod planering bor der anordnes en gang-
bane i lighed med den i fig. 4 fremstillede. En saadan er iovrigt ligesaa
onskelig eller nodvendig for trilleplanker som for skinner,

De hidtil gjorte erfaringer angaaende brug af disse skinner for
trillebaartransport er som allerede nmvnt i et og alt gunstige. Arbeiderne
foretreekker dem langt fremfor planker. Det har ikke varet forsomt at
fremholde de mulige ulemper ved systemet, saaledes den noget storre vagt
end de her almindelig brugte 21/9” >< G1/2"” trilleplanker; men arbeiderne
har ikke tillagt dette betydning.

Fordelene wved trilleskinner i sammenligning med planker er i det
vaesentlige folgende:

1. Sideflenserne eller -kanterne betrygger mod <afsporing.; dette bliver
fornemmelig af betydning paa ler- og myrplanering samt i alle til-
felde for uwovede trillere. Selv om underlaget paa den ene side svig-
ter, saaat skinnen bliver liggende noget skjev i tverretningen, glider
dog ikke trillebaaren af.

Kanterne, hvis hoide er 7--11 mm. er ikke generende ved trad-
ning paa skinnen,

2, Banens modstand er betragtelic mindre end ved trilleplanker, Som
folge heraf kan man med samme kraftydelse transportere storre laes
eller ege hastigheden. Fn swrlig betydning faar dette forhold i
modstigninger. Swettes banens modstand til 0.03 (== 1 : 33) for mid-
dels slidte trilleplanker og til 0.01 (1 :100) for kun maadelig renskra-
bede trilleskinner, seettes endvidere tapfriktionsmodstanden, reduceret
til banen, W — 1. = 1'2_

I 1 (%
stand paa horisontal bane 0,037 for trilleplanker og 0,017 for trille-

- 0,1 == 0,007 bliver den samlede mod-

skinner,

Vil man paa grundlag heraf undersoge, hvilke stigninger der
byder samme totale modstand ved planke- og skinnebane, bliver
forholdet exempelvis folgende:

1:100 paa ]Jldllk(' tilsvarer 1:35 paa skinner
1:50 —— 1:25 —
1:40 — - 1:22 ——
1:30 — 1:19 ———
1:26 — ¢ — 1:17

1:20 1:14 —

0, 5.V,
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Her er altsaa ikke taget hensyn til den del af lasten, som beaeres
af trilleren, og tii dennes egen veaegt. Dette spiller dog liden rolle.

3. Den ubehagelige rystelse eller dirring iarmene, som trilling paa slidte
planker (med fremstaaende kvister) foranlediger, undgaaes helt ved
brugen af trilleskinner.

4. Skinner ligger mere stodt paa planeringen end planker, idet under-
sidens flenser hindrer forskyvning. De er endvidere idethele lettere
at holde rene end plankerne, ogsaa i frost, naar salt maa benyttes.

5. Trilleskinner bliver som regel i lengden billigere i brug end planker,
endogsaa uden hensyn til den foregede veerdi, som deres anvendelig-
hed til almindelig toskinnet bane reprasenterer.

Saettes varigheden af en 21,7 >< 612" trilleplanke, som ved vei-
anleggene i Tromso amt koster ca. kr. 0,20 pr. L m, til 2 aar og
dens verdi ved udrangeringen til kr. 0,05 pr. L m.,, — s@ttes end-
videre prisen paa trilleskinner som ovenfor til kr. 1,24 pr. 1. m. og
vaerdien af de udrangerede skinner til kr. 0,25 pr. meter (ca, 0,04 pr.
ko, reduceret vaegt), saa vil med rentefod 4 %o, nettoomkostningerne
stille sig omtrent ens efter 10 aars forloeb, Varigheden af skinnerne
maatte altsaa veaere den S-dobbelte.  Utvilsomt kan man regne med
en betvdelig storre varighed.

Vaerdien af de udrangerede skinner tor vere sat lavt, i hvilken
forbindelse bemierkes, at de kasserede skinner (hovedsagelig flenserne)
meget godt vil kunne udsmedes og anvendes til forskjellige beslag m. v.

En sammenligning med de billigere 2” >< 6” planker vil antagelig
give omtrent samme resultat, idet jo disse har en betydelig mindre
rarighed end 21/2",

Selv der hvor treematerialier falder adskillig billigere end i disse
nordlige egne vil vistnok trilleskinnerne frembyde okonomisk fordel.
Selvfolgelig kan derimod planker med lonsomhed anvendes ved af-
sidesbeliggende anleg, hvortil der er kostbar landtransport, men hvor
treematerialier faaes billig paa stedet.

Som en fordel ved trilleskinner kan endvidere nevnes, at de ikke
kraever bredfelgede trillebaarhjul. Disse sidste kan altsaa uden hinder af
hensynet til banen gjores smalere og lettere. De nu meget anvendte stobe-
staalshjul ber forevrigt neppe gjores smekrere,

En wlempe trembyder skinnerne derved, at trillebaaren maa holdes

.

kraftig igjen paa sterkt faldende bane. Man kan dog let komme over

dette ved at udstyre ferre eller flere trillebaarer med en ganske enkel
klodsbremse, haandterlig fra trillebaararmen.
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B. Toskinnet bane.

I fig. 5 side 4 er antydet en toskinnet bane af skinner, lagte direkte paa
Jordplanering, med sporvidde efter onske., En saadan bane turde i mange
tilfeelde veere fordelagtig, saaledes naar transporten foregaar med hest og
almindelig vogn, da der isaafald vil kunne kjores ganske store les. Man
kunde ogsaa paa saadan bane anvende almindelige (dog ikke fritlobende)
tipvogne uden flenser paa hjulene og tohjulede stenbukke lig de sadvan-
lige pakhustraller, ligesom indferelse af {foljulede haandvogne (<kipp-
karren») for storre jordtransport turde vise sig hensigtsmessig.

Til skinnegang for almindeligt jernbanemateriel egner trilleskin-
nerne sig ganske godt, naar de sattes paa heikant og forsynes med
tverforbindelser samt lasker., «Skinnehovedet: er vistnok noget smekrere
end paa de s@dvanlig benyttede decauvilleskinner, men saa kan trille-
skinnerne til gjengjeld vendes op og ned efter behag og slides paa begge
sider, Profilet har i denne stilling en betydelig baereevne, saaat afstanden
mellem understottelserne kan veere stor, optil /3 af skinnelengden eller
1,67 m., herunder taget i betragtning de ved kjorselen optraedende side-
tryk. Der er forovrigt intet iveien for at anbringe understottelser i
mindre indbyrdes afstand.

Fig. 6 og 7 viser et system med towrsviller af tra, hvorpaa er
paaskruet stobte skinnestole., Sporvidden er den almindelige for decau-
villemateriel, nemligz 60 em., Skinnen befaestes til stolen ved hjelp af
en eneste skrue (uden mutter), gaaende gjennem et hul i skinnens midte.
Skjodningen foregaar ved en stobestaals laskeplade, forsynet med et hul
i midten for befaestelsesskruen og tapper i enderne, der gaar ind i tilsva-
rende huller i skinnerne,

Som en hovedfordel ved dette system maa fremhaeves, af de lose
smaadeles antal er reduceret til et minimuwm. Udlegningen af skinne-
eangen gaar let og hurtig for sig. Naar skinnen loses, kan skruerne
(med laskepladen) gjeninds@ttes i skinnestolen, hvorved disse smaa dele
ikke let tabes. Treesvillerne kan impregneres med earbolineum eller andet
stof, hvorved varigheden oges. Man kan ogsaa benytte jernsviller, f. eks,
af samme profil som trilleskinnerne, men isaafald maa skinnestolens kon-
struktion endres noget.

Sviller, skinnestole, lasker og skruer samt boring i skinner koster
pr. L. m. skinnegang ca. kr. 1,30. Hullerne i skinnerne er ikke generende
under disses benyttelse til trillebane,

Lengdeforskjellen mellem ydre og indre skinnestreng i Awrver ud-
jevnes paa den maade, at der paa indre side anvendes specielle, kort re
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skinner.  Man behover dog blot at holde f. cks. to sorter af saadanne
kurveskinner , beregnet paa radier af 50 og 25 meter, hvorved forkor-
telsen Dbliver ea. 6,3 em. for sporvidde 60 em. og skinnelengde i ydre
streng henholdsvis 5 m. og 2,5 m. Kurver med storre radius end 50 m,
dannes ved indskydning af kortere eller lengere rette partier («polygonale
kurver ). Antallet » af rette skinner der i en kurve med radius 7 (storre
end 50 m.) maa indlegges mellem <kurveskinnerne  bestemmes tilnger-
melsesvis efter formelen
n = 002.r — 1,

For 7 = 100 m, bliver # = 1 (hveranden skinne <kurveskinne-),
for 7 == 250 n==4 o. s. v. Ved udlegningen tilsiger forresten stillingen
at svillerne eller tveaerforbindelserne, naar <kurveskinner. maa indlegges.

I skarpe kurver benyttes halve skinnelengder (2,5 m.) med tilho-
rende - kurveskinner . Svilleafstanden bliver for saadanne halve lengder
ca. 1,25 m,

Kurveskinnerne . markes ioinefaldende, f, eks. ved lidt afskraaning
af de hoieste flenser i enderne. De kan bestilles fra valseveerket i de
rigtige lengder (4,937 m.) og bor holdes i forholdsvis rigeligt antal; der-
ved er intet tabt, idet disse skinner kan passes sammen og benyttes i ret

linie som de ovrige.
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Sporvidden ber veere saa rummelig, at ingen udvidelse af samme
fornodiges i kurverne,

Da skinneprofilets hoide i forbindelse med anvendelsen af treesviller
gjor, at skinnegangens overkant bliver liggende noget hoit over planeringen,
og da de stobte skinnestole er udsat for odeleggelse, bor den i fig. 8 og
O antydede konstruktion med fvwrforbindelser af jern forelrwkkes. Disse

sidste bestaar af et |: — jern (no. U:?(’]" max.), der i enderne er saaledes
tildannet, at flenserne er bortskaaret medens den gjenstaaende 12 min,
tykke stilk («steg-) er boiet retvinklet opad og forsynet med snittet hul
for befestelsesskruen. Flensernes nedre hjorner stoder mod skinnens
kant nedentil; den opboiede stilk er udtyndet i ovre ende og naar op-
under skinnehovedet,

Saadan skinnegang kan legges direkte paa planeringen, naar denne
er almindelig fast. Det gjor intet om den synker noget nedi, da jo skin-
nerne er hoeie; det har tvertom den fordel, at skinnegangen bliver lig-
gende stot ligeoverfor horisontaltryk, Paa blod planering kan man legge
bordstubber el. lign. under skinnerne her og der, forsaavidt man ikke
har de for omtalte gangbane-rammer; isaafald kan disse anbringes paa
langs under tverforbindelserne.

Skinnegang aft dette system vil blive noget, men ikke s@rdeles meget
kostbarere end det forstnevnte slags.

I fig. 10 er vist en anden konstruktion, som tor veere omtrent
lige god. Tvarsvillen dannes her af et stykke trilleskinne,

Da stobestaalslasker tildels har let for at knmkke, bor laskerne an-
tagelig helst presses eller paa anden maade forferdiges af smedejern.

En befestelse at skinnen i skinnestol (med to vanger) ved hjaelp
at frwkiler har veret under overveielse, Anordningen vilde byde paa
den fordel, at man sparede endel boring i skinnerne, samt at specielle
«kurveskinner blev overflodige. Til gjengjeld nodvendiggjordes dog ad-
skillig kostbarere skinnestole og en omstendeligere laskning, sidstnaevnte
fordi skjoden antagelig maatte blive svaevende . Desuden vilde de uva-
rige traekiler passe daarlig ind i systemet.

Skinnegangens successive forlaengelse indenfor skinnelengden falder
ikke fuldt saa bekvem som ved det s@dvanlice decauvillemateriel, hvor
man jo alene har at anbringe paa indre side af den opretstaaende skinne
en saadan med profilet i liggende stilling; den sidste traekkes efterhaanden
frem og understotter hjulflenserne, Ved skinnegang af trilleskinner kan
man maaske gjore noget lignende, dog maa den liggende skinne isaafald
understottes med jord eller andet, saaat den kommer i passende hoide,
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Ved at anskaffe en s@rlig sporramme, vist i fig. 11 og 12, antages vanskelig-
heden iethvertfald lost. Tveaerforbindelserne i skinnegangen indssttes,
efterhvert som rammen ved fremrykningen giver plads derfor, Forevrigt
klarer man sig langt ved midlertidig at paaskjode halve skinnel@ngder.

Endelig er i fig. 13 vist en sporvevel af det almindelige enkle slags,
hvorved et skinnepar forflyttes i den ene ende fra det ene spor helt over
til det andet. Nogen mere fuldkommen anordning ansees upaakreevet for
det her omhandlede materiel,

Ved samtlige konstruktioner staar skinneprofilet lodret. Der er dog
selviolgelig intet tilhinder for at give det en indover mod midten hel-
dende stilling, forsaavidt dette kan ansees at veere af nogen betydning.

Hvor trilleskinner er indfort, vil de for plankebane brugelige, men
noksaa tungvindte <stenbjorne. blive aflost af traller paa skinnegang.
Det tor vise sig muligt at konstruere traller, ved hvilke paalsesningen
falder bekvemmere end ved de nu smdvanlige,

C. Trilleskinners brugbarhed for andre siemed m. v.

Da som ovenfor nevnt profilet paa heikant har en ganske betydelig
bereevne, omtrent dobbelt saa stor som en 21/2” >< 61/2” planke paa kant,
egner trilleskinnerne sig godt til midlertidige smaabroer o, lign, Over
et forelobig gjenstaaende stikrendeopkast kan saaledes hensigtsmeessig an-
bringes et skinnepar med fastskruede tveerforbindelser (sviller), ovenpaa
hvilke legges 3 a 4 stk. trilleskinner paa fladsiden, hvorved man har
gang- og trillebane. Med skruebolter kan skinnerne sammensaettes til
«tvillingbaerere», ved hjelp af hvilke det er muligt at bygee ganske sterke
provisoriske kjorebroer med indtil ca. 4,5 m. lysaabning, forsynede med
diekke af trilleskinner og et tyndt jordlag.

Paa lignende maade vil skinnerne kunne sammenssattes til stwendere,
smaa aag m, v. Herved bliver det muligt at opfore mindre murings- og
transportstilladser. Som led i saadanne konstruktioner vil ogsaa tveer-
forbindelserne (svillerne) undertiden kunne anvendes. Til gulv paa mon-
teringsstilladser kan ogsaa skinnerne benyttes, omend selvfolgelig ikke
saa bekvemt som planker., Endogsaa til smaa vandrender kan trille-
skinner bruges (med de hoie flenser iveiret).

Skinnerne forbliver ubeskadigede ved at anvendes i de navnte spe-
cielle oiemed. Det samme vil ikke veere tilfeeldet med planker, der som-
oftest maa sammenfoies med spiger, hvorved nogen beskadigelse og ode-
Leggelse af materialet er uundgaaelig,
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Naar frilleskinner for lengere tid ikke er i brug, bor de omhygge-
lig rengkrabes og helst indsmores med et saavidt muligt rustforhindrende
stof samt derefter opbevares under tag eller laag. Paa tegningen, side 8
er vist en kasse til dette brug.

Trilleskinner med tilbehor vil kunne erholdes bestilt ved henven-
delse til veidirektorkontoret,



